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 چکیده

آوری در حال اجرای در شهر قزوین به عملهای پروژه در این مقاله سعی شده است به بررسی این مسئله که به چه میزان در

اند و گزارش بتن اهمیت داده شده است و اینکه آیا مهندسین ناظر این مورد را نیز بررسی و در بازدیدهایشان توجه نموده

هایی که توسط کارشناسان اداره نظارت بر ساخت و سازها و عملکرد مهندسین ناظر معاونت شهرسازی طی بازدیدنموده اند؟ 

آوری بتن در است که به عملهای اولیه حاکی از آن در یک بازه یکساله انجام پذیرفت، ارزیابیو معماری شهرداری قزوین 

های معقوله طرح و اجرای صحیح ساختمانهای بسیاری به لذا با توجه به اینکه در کتاب ،ها بسیار کم پرداخته شده استپروژه

د کاملا اشاره شده ها آب داده شوبتنی پرداخته شده است و بسته به نوع بتن مصرفی به چه میزان و به چه مدت باید به بتن

آوری بتن و در نتیجه اگر تدابیری برای بررسی اینکه آیا عمل حکیت دارندآوری بتن از مغفول ماندن عملا هاست اما یافته

باشد، روز الی یک هفته می2ها در پروژه انجام شده است یا نه انجام نشود، باعث از دست رفتن زمان با اهمیت که در اکثر بتن

گردد و این مهم در هنگام زلزله ها میبینی شده در طراحیعدم استحکام پیشمی شود و اگر این مهم تحقق پیدا نکند باعث 

باشد دهد که در ظاهر بتن مقاومت اولیه را دارا میدهد و خود را به وضوح نشان میها بروز میبه عنوان نقطه ضعف ساختمان

شود خود را نشان ت ناگهانی به سازه وارد میهایی که با زلزله و بارهایی که به صورباشد و با تنشبه اصطلاح  پوک میولی 

گردد در نتیجه با اتخاذ تدابیری از قبیل اضافه کردن یک ها میفرو ریختن ناگهانی ساختمانخواهد داد و باعث تخریب و 

کننده مالک و اجرا ،؟آوری بتن در مراحل مختلف انجام شده است یا خیرمورد در گزارشات مهندسین ناظر سازه که آیا عمل

گذار باشند و و در کاهش خسارات و تلفات تاثیر آوری بتن را یادآوری نمایندپروژه را ملزم به انجام آن نمایند و اهمیت عمل

 تری بسازند.های مستحکمسازه
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  مقدمه.1

و  هاطراحپیمانکاران و   هایمجرمثل  پردازندیمی که به کارهای بتنی کسانهمهامروزه داشتن دانش تکنولوژی بتن برای 
 هاساختمانمواد در ساخت  نیترمتداولی بتنی متداول شده است و بتن و فولاد از هاسازهاست و امروزه  هاسازهناظرین مهترم 

در  قاًیدقو خواص فولادها   شوندیمه تحت کنترل دقیق و با وسایل مدرن و پیچیده ساخت عموماًکاربرد دارند  فولادها 
 درواقعمتفاوت است  کاملاًی شرایط زیربتناما در   گرددیمو در بروشورهای سازنده آن منعکس  گرددیمتعیین  هاشگاهیآزما

اطمینان داشت که هر  توانیمو با انتخاب سیمانی مناسب  شودیماگرچه کیفیت سیمان نظیر فولاد توسط سازنده تضمین 
 درواقعنقص و خرابی در بتن پیش نخواهد آمد اما مسئله مهم این است که سیمان  گونهچیهگز در اثر کیفیت سیمان، 

نقش سیمان در بتن مانند نقش آرد  درواقع. استیی یک ماده ساختمانی نیست بلکه بتن است که این خاصیت را دارا تنهابه
جمع شدگی خمیر (1، 1386، نظریشاهو  رمضانیانپور) کیک به خوب پختن آرد بستگی دارد.در کیک است، زیرا کیفیت 

برای خزش و  مسئلههمین  رسدیم مترمکعبکیلوگرم سیمان در  250شدگی بتنی با برابر جمع 10به  باًیتقرخالص سیمان 
ی وهواآبن به مقدار زیاد، بخصوص در ناشی از مصرف سیما دشدهیتولوارفتگی نیز مطرح است علاوه بر این حرارت زیاد 

این است که بتن خوب جه بتنی است تعیین مقاومت  شودیممهمی که مطرح  سؤالگرم، سبب ایجاد ترک خواهد شد 
مقاومت از  عنوانبهی آن نسبتاً آسان است اگرچه عددی ریگاندازهاست که  علتنیابهیک مشخصه  عنوانبهفشاری 

بنابراین مقاومت، تنها راه  دهدیمتنها کیفیت آن را نشان  ستین، مقاومت واقعی بتن در ساختمان دیآیم به دست هاشیآزما
. علت دیگر انتخاب مقاومت فشاری شودیمی بتن با مشخصات در نظر گرفته سازهمسانی است که برای ارزیابی و اساده

ی تا حدی، رینفوذپذوزن مخصوص،  مثالعنوانبه ندکیماین است که بسیاری از خواص بتن به مقاومت آن ارتباط پیدا 
و بعضی خواص دیگر  هاسولفاتدوام، مقاومت در برابر فرسایش، مقاومت در برابر ضربه، مقاومت کششی، مقاومت در برابر 

. البته (2، 1386، شاه نظریو  رمضانیانپور)نیستند  طورنیاشدگی و افت تا حدی خزش با مقاومت ارتباط دارند، لیکن جمع
با  تنهانهباید دقت شود که دوام بتن  مثالعنوانبهنباید گفت که این خواص بتن صد در صد تابع مقاومت فشاری هستند. 

مقاومت بلکه با پارامترهای دیگری نظیر نسبت آب به سیمان و مقدار سیمان در مخلوط نیز مربوط است. اما نکته اینجاست 
سیمان با آب، یا هیدراتاسیون  انفعالات و فعلاما مطلب مهم  .استخواص مطلوب را دارا  از خیلی که عموماً بتن با مقاومت بالا

 رمضانیانپور) شوندیمسخت  جیتدربههای سیمان هیدراته شده و و آلومینات هاکاتیلیس مانیباس. در ترکیب آب استسیمان 

داشته و  دشدهیتول، اثر بسزایی در حرارت ردیپذیمصورت  انفعال و فعلدرجه حرارتی  که در آن . (5 ، 1386،  نظریشاه و
روز  3تا  1های پرتلند حدود نیمی از کل حرارت در مدت بین . برای سیماناستاز کل حرارت هیدراتاسیون  ترمهمدر عمل 

بستگی به ترکیبات شود. میزان حرارت ایجاد شده ماه آزاد می 6در صد آن در مدت  90روز و تقریباً  7و سه چهارم آن در 
، نظریشاهو  رمضانیانپور)  باشدصاعد شده از هر یک از ترکیبات میدر واقع کل حرارت، مجموع حرارت متسیمان داشته و 

1386 ،14 ) 

 

 

 سؤالات پژوهش -

 ها  به چه میزان است؟آوری بتن و جایگاه آن در پروژهلاهمیت موضوع عم-1

 ؟نمایندمیگزارش آوری بتن را نیز بررسی و مورد عمل هایشانر در بازدیدمهندسین ناظآیا  -2

 

 پژوهش نهیشیپ.2
آن در محیطی مناستتب و  آوردنعملریزی مخلوط را با یت خوب و مطلوب، باید عملیات بتنیابی به بتنی با کیفبرای دستتت

شود که برای تکمیل و پیشرفت به سلسله اقداماتی گفته می آوردنعملدر طول مراحل اولیه سخت شدن دنبال نمود. واژه 
آیند. این رار گرفته و به مرحله اجرا در میهیدراتاستتیون ستتیمان، و بنابراین به منظور افزایش مقاومت بتن، مورد استتتفاده ق

توان دمای طریق آن میباشتتتتند  که از در جهت پرورش و عمل آوردن بتن میاقدامات در واقع نوعی مراقبت و نگهداری 
یجه افزایش درجه اشتتباع آن، ویا خروآ آب از جستتم بتن و در نتیجه کاهش تبتن، و همچنین ورود آب به جستتم بتن و در ن

تغییرات احتمالی مقدار رطوبت بتن در مراحل اولیه سخت شدن آن، نه تنها بر مقاومت، بلکه  درجه اشباع آن را کنترل نمود.
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نیز موثر استتتتت. البته باید توجه نمود که ایجاد یا اعمال دمای بالاتر در مراحل اولیه عمل آوردن بتن،  بر دوام و پایایی بتن
بنابر این ضتتروری استتت که آثار و عوارش ناشتتی از  ممکن استتت به نحو نامطلوبی بر مقاومت دراز مدت آن تاثیر گذارد.

تن در دمای معمولی آن استتتت که بتن در حالت اشتتتباع، و یا تا ب آوردنعملافزایش دمای بتن را دقیقاً مورد توجه قرار داد. 
از حد امکان نزدیک به اشباع، نگهداری شده و این نگهداری تا آنجا ادامه یابد که فضاهای موجود در خمیر سیمان تازه که 

سط فرآوردههمان ابتدا مملو از آب گردیده شی از فعل و انفعالات هیاند، به مقدار کافی تئ شغال های نا سیمان ا سیون  دراتا
گردیده و پر شتتوند. البته در مورد مقاطع بتنی اجرا شتتده در کارگاه، وضتتعیت کاملاً متفاوت بوده و تقریباً خیلی پیش از آنکه 

سد، اقدامات لازم در زمینه  سیون به حداکثر ممکن خود بر شرفت هیدراتا موثر مقاطع مورد نظر خاتمه یافته و  آوردنعملپی
حال، این امریمتوقف م به هر  ما  عث نمی گردد. ا یت با که اهم ملگردد  حدود و بتن،  آوردنع یا م ناقص، و  ند  هر چ

بتن در شتترایط مرطوب را، باتوجه به  آوردنعملیر نگهداری و ثاتوان تدر همین رابطه، می مدت، نادیده گرفته شتتود.کوتاه
 شکل زیر مورد بررسی و مقایسه قرار داد:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (187، 1386، نظریشاهو  رمضانیانپور) 5/0آوری مرطوب بر مقاومت بتنی با نسبت آب به سیمانتاثیر عمل. 1 تصویر

 
شده در زمینه عمل با آنکه شی آن دارد، اقدامات انجام  ش شاری و مقاومت ک شابهی بر میزان مقاومت ف آوردن بتن تاثیر م

سب شد و ک سطه عمل اما باید توجه نمود که کاهش در روند ر نماید، در آوردن ناکافی آن بروز میمقاومت بتن، که به وا
نه سبک، های داین این نارسایی، در رابطه با بتنهمچن باشد.تر میتر، مشخصهای پرمایهتر و مخلوطمورد مقاطع ظریف

دار، در مقایستتتته با های حبابآوردن، بر مقاومت بتنتاثیر شتتتترایط نگهداری و عمل گردد.به مقاومت کمتری منجر می
هیدراتاستتیون ستتیمان، تنها در بتن، مبتنی بر این واقعیت استتت که  آوردنعملهای معمولی کمتر استتت. ضتترورت بتن

علت لازم است که از کاهش آب باشند. به این پذیر میوده و کاملاً اشباع باشند، امکانهای موئینه که مملو از آب بحفره
و علاوه بر آن افت درونی آب، به ستتبب خود خشتتکیدن بتن نیز با  یر آن جلوگیری بعمل آیدهای موئینه بر اثر تبخحفره

مقطع جبران گردد. به عبارت دیگر با آب دادن مقطعی بتنی و در نتیجه  جایگزینی آن از منابع بیرونی و محیط پیرامون
 ید.های موئینه جلوگیری بعمل آاشباع حفره ون بتن، از کاهش ورود آب به در

ها، به وضتتعیت و شتترایط هایی که چگونگی اجرای آنت که در بستتیاری از نقاط جهان روشتذکر این نکته ضتتروری استت
کارگاهی و همچنین اندازه، شتتکل و موقعیت مقاطع بتنی مورد نظر بستتتگی دارد. در مورد آن دستتته از قطعات بتنی که 

ها نآبندی، و یا مرطوب ساختن ها قبل از قالبره قالبها کوچک می باشد، حتی روغنکاری جدانسبت سطح به حجم آن
آوری بتن محستتوب شتتود. همچنین می توان قالب ها قبل از مرحله بتن ریزی نیز می تواند اقدامی کمکی در زمینه عمل

صورتی که جنس قالبرا باز نکرده و در جای خود باقی گذ شت، و حتی در  شد، آنا سب با ره ها را در تمام طول دوها منا
سخت شدن بتن، مرطوب نگهداشت. بدیهی است در صورتی که به دلیل تنگناهای اجرایی، لازم باشد که قالب ها را در 
همان سنین ابتدایی و مراحل اولیه سخت شدن بتن باز شوند، باید سطح بتن را با مواد عایقی مانند صفحات پلاستیکی و 

 ت تقویت شده( پوشاند.دیگر پوشش های  مناسب )مانند کاغذ های ضد رطوب
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 (190، 1386، نظریشاهو  رمضانیانپور)ای های استوانهوری بر مقاومت نمونهآتاثیر شرایط عمل.2 تصویر        

 

 . بررسی و مطالعات3
استتتت.مقدار مگا پاستتتکال  50مگا پاستتتکال و حد اکثر آن  20حداقل مقدار برای انواع بتن های معمولی و ستتتبک برابر با 

مقاومت فشتتاری مشتتخصتته بتن با پیش بینی تدابیر وییه برای کنترل کیفیت بتن نشتتان داده شتتود که بدستتت آوردن چنین 
 .(57، 1399 مقررات ملی ساختمان ایران مبحث نهم،) مقاومتی در اجرا امکان پذیر باشد

شرایط محیطی و ابعاد سازه انتخاب شوند. سیمان های تولیدی سیمان های مصرفی در بتن باید توجه به مقاومت مورد نظر، 
در کشور به دو روش گروه بندی شده و در استانداردها آورده شده اند. در روش اول، که قدمت طولانی تری دارد، به نگرش 

ش دوم الزامات آیین نامه های آمریکا، و در روش دوم به نگرش آیین نامه های اروپا توجه شده است. در گروه بندی رو
مربوط به دوام بتن با دقت بیشتری رعایت گردیده اند.در این مبحث استفاده از گروه بندی در هر دو روش، به شرط رعایت 

 .(452، 1399مقررات ملی ساختمان ایران مبحث نهم، ) باشدها، مجاز میاستانداردهای آن
لی بر روی نمونه های عمل آمده ی کارگاهی به منظور تایید کفایت در مواردی که آزمایش های تکمی 9-22-5-3-2-1

  آوری بتن لازم باشند، روش انجام آن ها باید مشخص شود.عمل
آوری، دمای محیط، روند آوری بتن بسته به شرایط محیطی حاکم پس از دوره ی عملمدت عمل -الف 9-22-5-3-2

بتن با -این رابطه ضوابط بند های )ب( تا )آ( زیر باید رعایت شوند بکسب مقاومت بتن و هم چنین دوام بتن است. در 
روز پس از بتن ریزی نگه  7درجه و محیط مرطوب، باید به مدت معمولاً  10روند کسب مقاومت متوسط، در دمای حداقل 
مت سریع، باید در بتن با روند کسب مقاو -آوری سریع استفاده شده باشد.پداری شود  مگر در مواردی که از روش عمل

روز پس از بتن ریزی نگه داری شود  مگر در مواردی که از  3درجه و در محیط مرطوب به مدت معمولاً  10دمای حداقل 
در جه و در محیط  10بتن با روند کسب مقاومت کند، باید در دمای حداقل  -آوری سریع استفاده شده باشد. تروش عمل

آوری سریع استفاده شده س از بتن ریزی نگه داری شود  مگر در مواردی که از روش عملروز پ 14مرطوب به مدت معمولاً 
درصد مقاومت  70آوری بتن باید حداقل تا رسیدن به در مواردی که دوام بتن از اهمیت برخوردار باشد، مدت عمل-باشد. ث

آوری، با بخار در فشار زمان عمل آوری سریع، به منظور کسب سریع مقاومت و کاهشروش عمل-مشخصه ادامه یابد.آ
معمولی، گرما و رطوبت و دیگر روش های قابل قبول از نظر مهندس ناظر، می تواند به کار گرفته شود.در صورت استفاده از 

 ( زیر باید رعایت شوند.2( و )1آوری سریع بندهای )روش عمل
 میزان مقاومت فشاری تعیین شده باشد.مقاومت فشاری در مرحله ای بارگذاری موردنظر باید حداقل به -1
 آوری سریع نباید بر دوام بتن تاثیر نامطلوب بگذارد.روش عمل-2
ای ای استوانه، نتایج آزمایش نمونهدر مواردی که مقام قانونی مسئول یا مهندس ناظر لازم بداند، قبل از عملیات اجرایی -چ

عمل آوری شده باشند، علاوه بر نتایج آزمایش مقاومت نمونه ه و عمل( زیر ساخت2( و )1های )کارگاهی که مطابق با بند
 آمده به صورت استاندارد، باید ارائه گردند.
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 آوری شده در کارگاه.متر عملمیلی 200*100ای استوانهمیلی لیتر یا سه آزمونه  300*150ای استوانه حداقل دو آزمونه-1

آوری شده و در سن مقاومت مشخصه آزمایش ل)آبا( عم نامه بتن ایرانتورالعمل آئینهای کارگاهی باید مطابق دسآزمونه-2
 شوند.

 ( زیر تامین شده باشند:2( یا )1های )شوند که شرایط بندآوری بتن هنگامی مناسب تلقی می داری و عملهای نگهروش-ح
 85ای تعیین مقاومت فشاری، باید حد اقل های عمل آمده در کارگاه، در سن مشخص شده برمیانگین مقاومت استوانه-1

 آوری شده در شرایط استاندارد باشد.درصد میانگین مقاومت استوانه های عمل
مگا پاسکال بیش از مقاومت فشاری  5/3آوری شده ی در کارگاه در سن مورد نظر، های عملمیانگین مقاومت استوانه-2

 .(465، 1399ویرایش پنجم، مقررات ملی ساختمان ایران) باشد
 

 ها. یافته4
ای دارند و هیچ نظارت دقیقی آوری بتن توجه وییهاجرا به عمل های در حالتعداد کمی از ساختمان دهند،ها نشان مییافته

آوری بتن در پروژه انجام شده است یا نه تدابیری برای بررسی اینکه آیا عمل گیرد و اگرآوری بتن صورت نمیبر انجام عمل
ترین روش شود. متداولروز الی یک هفته می باشد، می2ها انجام نشود، باعث از دست رفتن زمان با اهمیت که در اکثر بتن 

ی بتن جلوگیری می نماید و به مرور برای این منظور پوشاندن سطح بتن با یک لایه نازک می باشد که از تبخیر آب سطح
آوری در زمان بر اثر عوامل جوی از روی سطح بتن پاک می شود و هیچ اثر سویی بر عمر بتن نخواهد داشت و اجرای عمل

آوری با استفاده زدگی بتن بخشی از ساز و کارهای عملست. در محیط های سرد که امکان یخبتن در سرما مقوله دیگری ا
   تن در درون بتن انجام خواهد گرفت.از ضد یخ ب

 

 ها. تحلیل یافته5
هایی که توسط کارشناسان اداره نظارت بر ساخت و سازها و عملکرد مهندسین ناظر معاونت شهرسازی و معماری طی بازدید

ها بتن در پروژهآوری اولیه حاکی از آن است که به عملهایدر یک بازه یکساله انجام پذیرفت، ارزیابیشهرداری قزوین 
پردازند، لذا با توجه به اینکه در کتاب های ریزی به آن میها بعد از بتنشده است و تعداد کمی از ساختمان بسیار کم پرداخته

های بتنی پرداخته شده است و بسته به نوع بتن مصرفی به چه میزان و معقوله طرح و اجرای صحیح ساختمانبسیاری به 
باشد و آوری بتن میاز مغفول ماندن عمل ها حاکید کاملا اشاره شده است اما یافتهبتن ها آب داده شو به چه مدت باید به

آوری بتن در پروژه انجام شده است یا نه انجام نشود، باعث از دست رفتن در نتیجه اگر تدابیری برای بررسی اینکه آیا عمل
 شود. باشد، میه میهفتروز الی یک2زمان با اهمیت که در اکثر بتن ها 

 

 . بحث6
که این  نمایندکننده بتن استفاده میشکل از مواد افزودنی بتن، دیرگیردر مواردی مشاهده شده است که برای مقابله با این م

باشد، زیرا مواد افزودنی بتن دیرگیر فقط زمان گیرش را به تعویق انداخته و هیچگونه تاثیری در برداشت کاملاً اشتباه می
ها بینی شده در طراحیاستحکام پیش ماگر این مهم به درستی تحقق پیدا نکند باعث عد تبخیر شدن آب سطحی بتن ندارد.

دهد که در دهد و خود را به وضوح نشان میها بروز میوان نقطه ضعف ساختمانگردد و این مهم در هنگام زلزله به عنمی
زلزله و بارهایی که به صورت هایی که با باشد و با تنشبه اصطلاح  پوک می باشد ولیاهر بتن مقاومت اولیه را دارا میظ

 گردد.ها میریب و فرو ریختن ناگهانی ساختمانشود خود را نشان خواهد داد و باعث تخناگهانی به سازه وارد می
 

 گیری. نتیجه7
های صرفی در مخلوط، بهتر است کارخانههای مسیمانآوری بتن و تاثیر زیاد آن در فعل و انفعالات با توجه به تاثیرات عمل

گان خود برسانند و اعلام کنندهعال بودن سیمان را به اطلاع مصرفتولید سیمان مشخصات کامل سیمان مصرفی و درجه ف
آوری ملهای با ضخامت بالا بیشتر است و پیشنهادات خود را نیز جهت عها و دالآوری در سقفکه میزان و مدت عمل نمایند

)از قبیل اضافه کردن یک مورد در گزارشات مهندسین  توان با اتخاذ تدابیریاعلام نمایند در نتیجه یافته ها نشان داده که می
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کننده پروژه را ملزم به انجام اقدامات ( مالک و اجرا؟شده است یا خیر آوری بتن در مراحل مختلف انجامناظر سازه که آیا عمل

تری های مستحکمگذار باشند و سازهتا در کاهش خسارات و تلفات تاثیرآوری بتن را یادآوری نمود  یت عمللازم نمود و اهم
 بسازند.
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 ات آذرنگانتشار تهران: .تکنولوژی بتن (.1386) .، دکتر محمد رضا شاه نظریدکتر علی اکبر رمضانیانپور-

 ویرایش پنجم، (1399) .های بتن آرمهطرح و اجرای ساختمان ،نهم مقررات ملی ساختمان ایران مبحث-

 
Examining the workability of concrete and its impact on projects 

(Case study of ongoing projects - Qazvin city) 
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Fatemeh Nouri5, Zeinab Abdiha6 

 
Abstrac  

In this article, an attempt has been made to examine the issue of how much importance has 

been given to the processing of concrete in the projects being implemented in the city of 

Qazvin, and whether the supervising engineers have also examined this issue and paid 

attention to it in their visits. During the visits carried out by the experts of the construction 

supervision department and the supervising engineers of Qazvin municipality's urban 

planning and architecture department in a period of one year, preliminary evaluations 

indicate that very little attention has been paid to the processing of concrete in the projects. 

and few buildings deal with it after concreting, Therefore, according to the fact that in many 

books, the correct design and implementation of concrete buildings have been discussed 

and depending on the type of concrete used, how much water should be given to the 

concrete and for how long, but the findings indicate that it has been neglected. It is the 

delay of concrete processing, and as a result, if measures are not taken to check whether 

concrete processing has been done in the project or not, it will cause the loss of important 

time, which is 2 days to one week in most concretes and if this task is not realized, it will 

cause the lack of strength predicted in the designs, and this task will appear as a weak point 

of buildings during an earthquake and it will clearly show itself that in appearance concrete 

has the initial strength, but the so-called hollow and it will show itself with the stresses 

caused by the earthquake and the loads that are suddenly applied to the structure and cause 

sudden destruction and collapse of the buildings. whether the concrete processing has been 

done in different stages or not? oblige the project owner and executor to do it and remind 

the importance of concrete processing and be effective in reducing damages and casualties 

and build stronger structures.                                                                                                                                   

 

Key words: Concrete Processing, Construction Supervision, Performance of Supervising 

Engineers, Earthquake, Strength. 
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